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An vielen Orten = Rottenburg
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Was bleibt...

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften
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» Terminaltriebklemmen
» Verbissschutzkappen

» Fegeschutzspiralen

» Risselkaferschutz

» Schalschutznetze

» Drahtumantelungen
...es verbleiben stets Reste...
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Hochschule fir Angewandte Wissenschaften
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https://theforestcleanup.de/
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Forschungsergebnisse — Materialien & Rechtliches

Marktanalyse 162 verschiedener Wuchshiillen

Materialtyp 1: WH aus Plastik (PP, PE, HDPE, PVC)
> 65 %

Materialtyp 2: WH aus oxo-abbaubarem Plastik
> 3%

Materialtyp 3: WH aus kompostierbarem Plastik
> 6%

Materialtyp 4: WH aus Holz, Jute, Papier
»5%

Materialtyp 5: WH ohne Angaben zum Material
»21%

Rechtliche Bewertung

»= Hochschule fiir Forstwirtschaft
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Materialtyp 5
n%

Materialiypd

Materiatltyp 3
%
_ Materialyp 1
Materiattyp 2 5%
3%

Hein, S.; Graf, Y. (2019): Marktanalyse: Wuchshiillen in Deutschland. In

Holzzentralblatt 32: 707-708

» Kurz gesagt: Nur was vollstandig biobasiert und nachweislich im Wald biologisch abbaubar ist, P——

darf im Wald verbleiben.

Bundesininister urm
tiir Emahung
uad Lz wdwirschaft
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Hein, S.; Hafner, M.; Graf, Y.; Schnabl, A.; Schurr, C. (2021): Rechtliches zum Verbleib von Wuchshiillen im Wald. In: AFZ/ Der Wald 17/2021: 46 — 48
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https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/354495532_Legal_Aspects_on_Old_Treeshelters_Remaining_on_Woodland_Original_in_German_Rechtliches_zum_Verbleib_von_Wuchshullen_im_Wald_AFZ-Der_Wald
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Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Aufbau Riickbau

I
™

Innovative Alternativen Riickbau-Zeitstudien o [
zu konventionellen Wuchshiillen Plastikreduktionsstrategie Wald
4 Anforderungen Kampagne Waldputztag
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€ Hochschule fir Forstwirtschaft
Aufbau - Anforderungen " Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

»Entwicklung innovativer Wuchshiillen aus nachwachsenden Rohstoffen”
4 Anforderungen:

1. Herstellung aus land- und forstwirtschaftlichen Rohstoffen aus nachhaltiger
Bewirtschaftung

2. Vollstandig biologisch abbaubar unter Waldbedingungen, ohne Freisetzung von

Schadstoffen und Mikroplastik

Mindestens gleichwertig im Vergleich der Funktionalitaten und der Wirtschaftlichkeit

4. In der 6kobilanziellen Bewertung vorteilhafter gegenliiber herkdmmlichen Wuchshillen
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Nachweis biologische Nachweis Nachweis unter Nachweis dkobilanzielle Nachweis 100 %

Abbaubarkeit (Labor) Umweltvertraglichkeit (Labor) Feldbedingungen (Wald) Vorteilhaftigkeit biobasierter Anteil
Beschleunigte Bewitterung: Test Okotoxizitat: Versuch Funktionalitat (WH): Okobilanzielle Untersuchung: Test Biobasierter Anteil:
EN ISO 4892-2:2013 OECD 208 und weitere 5 lahre Verbissschutz (Stabilitit) Vergleich WH-Prototypen zu DIN EN 16785-1
Zeitspanne: thd Kressetests Wachﬁzr::;;;::;Z;J;::uzziziygkeﬂ herkb'mj:nfichen WH und anderen Ermittlung biobasierten Kohlenstoffes
Bestrahlung: A 300-400 nm Regenwurmtests Keine Uberhit P Verbissschutzmafinahmen Zertifizierung iiber DIN CERTCO oder
Temperatur: 38 43 °C Collembolen-Akuttest 3 E';:L;ba:;e;t:]ng TUV Austria
L htigkeit:50 + 10 % E
uftfeuchtigkei Schwermetalltest FPA-Anerkennung iiber KWF
Test biologischer Abbau: Versuch biologischer Abbau
DIN EN 1SO 17556:2019-0S (WH):
Zeitspanne: 70—90 Tage Kleinproben ins Labor
Temperatur: 25°C Ermittlung des biologischen Abbaus
Luftdruck: atm Ergebnisvergleich Labor und Wald
Standarderde in Oxi-Top Flaschen
aterialveranderungen
Farbveriinderungen
Risse
Gewichtsverlust
Deformation
Zugfestigkeit
Lichtdurchldssigkeit
Erfolgreich Erfolgreich Erfolgreich Erfolgreich Erfolgreich

! ! ! ¢ l

Technology Readiness Level 8

TheForestCleanup + ggf. Folgeprojekt

Grafik verdandert nach: SAPEA, Science Advice for Policy by European Academics (2020):
Biodegradability of plastics in the open environment, S. 115
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Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Aufbau

— 4 Versuchsflachen in 4 Bundeslandern

— Je 1 ha mit 2.500 Eichen

— Prototypen aus dem Projekt + 10 Referenzen

Monitoring

— Funktionsfahigkeit aller Wuchshiillen (Prototypen & Referenzen)

— Biologische Abbaubarkeit der Prototypen

— Wachstumskundliche Untersuchungen aller Eichen

— Aufnahme von Klimadaten (UVA- und UVB-Strahlung, Luftfeuchtigkeit, Temperatur,
Niederschlag)

cless Phenatschen Bunclastages
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Hochschule fir Forstwirtschaft
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Aufbau - Feldversuche )\
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Versuchsflache BW
- Einrichtung April
2022

Geférdert durch:
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Aufbau - Feldversuche RS Forenbur
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DAVISLE

Ly T TERTITITY, e AT
l ‘UMLN I T T H o ¢ Versuchsflache NRW

- Eingerichtet Dez.
2021

Geférdert durch:
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AUfba u - Fe I d ve rs u C h e Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Prototyp der zweiten Generation
- Zu 100 % aus biobasierten Materialien
- Laufende Priufungen zur Abbaubarkeit &

Okotoxizitat

mm=) Exkursionspunkt E02

Gefirdert durch:

@ Bundesininister urm
v tiir Emahung

uad Lz wdwirschaft

awlprund eines Bescehlugse,
cless Plenlscchen Bunclesstnges

CHARTA &
FUR HOLZ 2.0 AEEe N Te

01.04.2022




Aufbau - Feldversuche
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Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Auch Kabelbinder!
- Zu 100 % aus biobasierten Materialien

- Laufende Priifungen zur Abbaubarkeit & Okotoxizitat ;
mmmm) Exkursionspunkt EO2 e s
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»= Hochschule fur Forstwirtschaft
Rickbau — Was es zu bedenken gilt... ¢ Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Rechtlich:
— Umweltrechtliche Studie zum Verbleib von aktuell erhaltlichen
Wuchshullen im Wald

Zertifizierung:

— Mitwirkung bei der Standard-Revision von PEFC

— Neuer PEFC-Standard enthalt langfristige Substitution von
Kunststoff-Wuchshillen und Beseitigungspflicht

PEFC Deutschland e.V.

Vernetzung:

— Organisation von Wissenstransfer zum Thema Plastikreduktion

— Publikationen u.a. zu relevanten Normen

— Erste Veranstaltung: ,Fachdialog Plastikreduktionsstrategie
Wald“am 17.06.2021

Forderung:
- Untersuchungen und Ansatze zur Weiterentwicklung zur
Fordersituation von Verbissschutz im Landervergleich

cless Phenatschen Bunclastages
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.e . € Hochschule fir Forstwirtschaft
Riickbau - Praktisch \' Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Arbeitszeitstudie:

— Bestimmung des Aufwandes fir den
Rickbau alter Wuchshiillen

— Zwischen 0,80 —-1,70 € pro
Wuchshiille

— Abhangig von
Gelandebeschaffenheit, Zustand der
WH etc.

— Veroffentlichung noch i. A.

Geférdert durch:
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Forschungsergebnisse — Materialien & Rechtliches

Marktanalyse 162 verschiedener Wuchshiillen

Materialtyp 1: WH aus Plastik (PP, PE, HDPE, PVC)
> 65 %

Materialtyp 2: WH aus oxo-abbaubarem Plastik
> 3%

Materialtyp 3: WH aus kompostierbarem Plastik
> 6%

Materialtyp 5: WH ohne Angaben zum Material
»21%

Rechtliche Bewertung

»= Hochschule fiir Forstwirtschaft
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Materialtyp 5
n%

Materialiypd

Materiatltyp 3
%
_ Materialyp 1
Materiattyp 2 5%
3%

Hein, S.; Graf, Y. (2019): Marktanalyse: Wuchshiillen in Deutschland. In

Holzzentralblatt 32: 707-708

> Kurz gesagt: Nur was|vollstindig biobasiert und nachweislich im Wald biologisch abbaubarl|ist, oo

darf im Wald verbleiben.
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Hein, S.; Hafner, M.; Graf, Y.; Schnabl, A.; Schurr, C. (2021): Rechtliches zum Verbleib von Wuchshiillen im Wald. In: AFZ/ Der Wald 17/2021: 46 — 48
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https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/354495532_Legal_Aspects_on_Old_Treeshelters_Remaining_on_Woodland_Original_in_German_Rechtliches_zum_Verbleib_von_Wuchshullen_im_Wald_AFZ-Der_Wald
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Zertifikate Biologische Abbaubarkeit

Umgebungsbedingung Label Wichtigste Anforderungen
90 % Abbau in max. 6 Monaten bei 58 + 2 °C|
‘ ®
Untersuchung nach Schwermetallen und anderen
— toxischen Substanzen
Industriell kompostierbar j}c%p%. IH.( I
PV nousTriaL Desintegrationstest: Nach 3 Monaten max. 10 % [ )

Restpartikel des Prifmaterials > 2 mm

kompostierbar

Okotoxizitatstest mit Pflanzen
90 % Abbau in max. 12 Monaten bei < 30 °C

Untersuchung nach Schwermetallen und anderen
toxischen Substanzen

Gartenkompostierbar
Desintegrationstest: Nach 180 Tagen max. 10 %
Restpartikel des Prifmaterials > 2 mm bei 25 £ 5 °C

Okotoxizitatstest mit Pflanzen und Wirmern
90 % Abbau in max. 24 Monaten bei 20-28 °C +2 °C
(mdglichst 25 °C)

Untersuchung nach Schwermetallen und anderen

Biologisch abbaubar toxischen Substanzen

im Boden
. . . Gefrdert durch:
Desintegrationstest: Keine Anforderungen 3
e | By
. o ) . und Lz 1dwirzschaft
Okotoxizitatstest mit Pflanzen und Wirmern
Graf, Y.; Hein, S. (2020): Auf dem Weq zu einer Plastikreduktionsstrategie. Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in aulirund sioes Beschlusses
der Waldbewirtschaftung am Beispiel von Wuchshiillen. In: Holz-Zentralblatt 2020 (49): 906-907. s Brtshen Rundtis
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https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
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Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Zertifikate Biobasiert

Label Wichtigste Anforderungen
Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

‘::,\ERT 285,

Mindestens 20 % Bioanteil im gesamten Produkt fr
Zertifikat notig

Gepriift Kategorien:
20-50 % / 50-85 % / >85 %
Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

Mindestens 20 % Bioanteil im gesamten Produkt fir
Zertifikat notig

OK biobased
Kategorien:

1*: 20-40 % / 2*: 40-60 % / 3*: 60-80 % / 4*: >80 %
Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

Elementaranalyse der Elemente Kohlenstoff,
Shibased Stickstoff und Wasserstoff und Vergleich der
Prifergebnisse mit den Herstellerangaben

PACKAGE

ABC-12345

Geférdert durch:

Bundesininister urm
tiir Emahung
uad Lz wdwirschaft

Graf, Y.; Hein, S. (2020): Auf dem Wegq zu einer Plastikreduktionsstrategie. Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in *®
der Waldbewirtschaftung am Beispiel von Wuchshiillen. In: Holz-Zentralblatt 2020 (49): 906-907.

awlprund eines Bescehlugse,
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https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th

Riickbau - Praktisch

FOREST
CLEANUP
DAY

DER WALDPUTZTAG

Befreie
deinen Wald
vom Mull!

19.03.2022

JEDE UND JEDER

4:: ot 10 - 13 UHR

$7R  CLEANUP
LLLLL -SWALDVERBAND NETWORK

EINE INITIATIVE VON.

GEFORDERT VON.
B WEITERE INFORMATIONEN UNTER:

WFNR """ forest-cleanup-day.de

01.04.2022

»= Hochschule fiir Forstwirtschaft
\ Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Bilanz:

ca. 1.000 Helfer:innen an 20 verschiedenen
Sammelstellen

erster Test: ca. 10 Tonnen Miill, 4 Bundeslander
aulderst positive Riickmeldungen

Aufmerksamkeit fir das Thema durch Politik & Presse
kiinftig: Bundesweiter Aktionstag in Planung:

Sa. 18.03.2023

Geférdert durch:

#®
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»= Hochschule fiir Forstwirtschaft
Projektinformationen TheForestCleanup: ¢ Rottenburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften

Webseite:

> www.theforestcleanup.de

Bisherige Veroffentlichungen:

» A Review of challenges and future pathways for decision making with treeshelters — A German and European perspective
(2022) Download

Kurzfassung zur rechtlichen Situation (2021) Download
Rickblick auf den Fachdialog ,Plastikreduktionsstrategie Wald“ (2021) Download

» Forderbestimmungen zweier ausgewahlter VerbissschutzmaBnahmen im Landervergleich
Teil I: Wuchshillen (2021) Download
Teil II: Zaunbau (2021) Download

»  Zur rechtlichen Situation von Wuchshiillen in der Waldbewirtschaftung in Deutschland
Teil I: Definitionen, Rechtsrahmen, kreislaufwirtschaftsrechtliche Sicht und Bundesbodenschutzgesetz (2021) Download
Teil 1I: Forst- und naturschutzrechtliche Sicht, Losungsansatze und Folgerungen (2021) Download

» Auf dem Weg zu einer Plastikreduktionsstrategie: Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in der Waldbewirtschaftung
(2020) Download

» Wachstum und Ausfall von Douglasien in Wuchshiillentypen unter Berlicksichtigung von Wasserhaushaltstufe, Zdunung
und mechanischer Kultursicherung am Beispiel einer dezentralen Versuchsanlage in Siidwest-Deutschland (2020)
Download

Gofirdert durch:
Marktanalyse: Wuchshiillen in Deutschland (2019) Download bl I o

Umfrage zu Wuchshllen in Baden-Wiirttemberg: Kundenwiinsche, Einsatz und Riickbau (2019) Download

awlprund eine
lexs Dhetnal s
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http://www.theforestcleanup.de/
https://www.researchgate.net/publication/358138939_A_review_of_challenges_and_future_pathways_for_decision_making_with_treeshelters_-_A_German_and_European_perspective
https://www.researchgate.net/publication/354495532_Legal_Aspects_on_Old_Treeshelters_Remaining_on_Woodland_Original_in_German_Rechtliches_zum_Verbleib_von_Wuchshullen_im_Wald_AFZ-Der_Wald
https://www.researchgate.net/publication/353181776_Thema_kein_Plastik_im_Wald_gewinnt_an_Brisanz_Holz-Zentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/350006946_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_I_Forderung_von_Wuchshullen_-_Ansatze_Vorgaben_Ruckbau_und_mogliche_Weiterentwicklung_des_Fordersystems_Forestry_Grant_Scheme_and_Protection_against
https://www.researchgate.net/publication/350176724_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_II_Forderung_von_Zaunbau_-_deutliche_Unterschiede_verursacht_durch_naturale_haushalterische_und_forstpolitische_Grunde_Forestry_Grant_Scheme_and_Pro
https://www.researchgate.net/publication/349039803_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_Teil_I_Definitionen_Rechtsrahmen_kreislaufwirtschaftsrechtliche_Sicht_und_Bundesbodenschutzgesetz_Legal_Situation_of
https://www.researchgate.net/publication/349039947_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_-_Teil_II_Forst-_und_naturschutzrechtliche_Sicht_Losungsansatze_und_Folgerungen_Legal_Situation_of_Treeshelters_in_F
https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
https://www.researchgate.net/publication/344171694_Wachstum_und_Ausfall_von_Douglasien_in_Wuchshullentypen_unter_Berucksichtigung_von_Wasserhaushaltstufe_Zaunung_und_mechanischer_Kultursicherung_am_Beispiel_einer_dezentralen_Versuchsanlage_in_Sudwest-
https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/334895301_Umfrage_zu_Wuchshullen_in_Baden-Wurttemberg_Kundenwunsche_Einsatz_und_Ruckbau_Results_of_Questionnaire_on_Treeshelters_in_Southwest_Germany_Customer_Needs_Usage_and_Removal_Orig_in_German_Holz-Zentral
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