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Vorbereitung von Kulturmaf3nahmen |

® Baumartenwahl im Klimawandel
Angepasst an aktuelle Klimaverhaltnisse und
Anpassungsfahigkeit an zuklnftige, erwartete
Klimabedingungen

® Herkunft
Herkunftsempfehlungen der Bayerischen Forstverwaltung

langfristigen
gesicherte Pfianzen mit g A lagen.

® Herkunftssicherung und Zertifizierung
ZUF: Zertifizierungsring fur Gberprifbare Forstliche Herkunft Stiddeutschland e V.
FfV: Forum forstliches Vermehrungsgut e.V.

m Bestellung
Grol3e, Alter Sortiment, Gberprifbare Herkunft
Zusatzlicher Wurzelschutz (Alginate)

® Einschlagplatze

groB, gut anfahrbar, schattig, evtl. bewasserungsfahig, Schutz vor Mausen und W|Id
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Vorbereitung von Kulturmaf3nahmen li

Uberlegungen zur Nachhaltigkeit der Pflanzenbeschaffung
Pflanzenankauf = Investition

Pflanzenpreis < Pflanzenqualitat

Der Pflanzenankauf sollte von der Qualitat

der Pflanze geleitet sein, da diese den Kultur-

Erfolg maRgeblich beeinflusst!

Grundsatzlich sollte beim Pflanzenankauf auf frische, hochwertige,
langfristig ertragreiche, herkunftsgesicherte Pflanzen geachtet werden!

LWF ,



Pflanzenqualitat

Pflanzenqualitat — Sorgfaltskriterien’

Anwuchserfolg
Qualit&t

Stabilitat
Uberlebensrate
Vitalitat
Wurzeldeformation
Wurzelentwicklung
Zuwachsverhalten

GroBe So klein als maglich, so grof als nctig
GroBpflanzen nur in Ausnahmesituationen
Maoglichst: 30-50 cm; 50-80 cm

=
=
=
=

Alter Je jinger eine Pflanze, desto besser erfolgt die Etablierung sU ¥ S
am neuen Standort X X X X X i"’ S

Maglichst: 1-2* (2-4**)-jdhrig y / ,A{ — % 73;\7_—4. R
7 | 3 /

Sortiment Geringe Beeinflussung der Forstpflanzen wéhrend 50 ‘ ‘ {4 N/ [/
der Produktion ) ‘ S
Maglichst: Samlingssortimente 1+0, 2+0%; X X X X 40 > N {
bzw. Verschulsortimente 1+1%, 1+2, 2+2 30 -

Spross Der Baumart entsprechende Ausbildung. Das Verhaltnis 20 - : 2 - T
(Form, Verholzu von Wurzelvolumen /Sprossvolumen soll im Rahmen - 4 e >
Kambium, Hm‘}gh’ 1:2** bis 1:4* bleiben 10 — e, Pt \‘
Verletzungen) Gute Verholzung, mit frischem (lebenden) Kambium, X X X X X X P )
ohne schadlichem Pilzbefall o >
Frei von Beschadigungen durch Ausheben, Lagerung, F: & = AR &
Transport < : B : 7 /Y )

Verzweigung Zwieselschnitt als Qualitatsschnitt zulassig 2 ; 4 d . / AR
{Umfang beachten) X X X X P % i : ) 4 3

Vitalitat Keine Beeintrachtigungen durch Erwarmung, Garung, % PR ) ! ‘ ¥

(Frische, Emahrung. Faulnis, Nadelabfall X X X X
Gesundheit)

Wurzel? Gute Wurzellange
Hoher Feinwurzelanteil
Frische Feinwurzeln
Ohne groBere Verletzungen oder Deformationen X X X X X X
Moglichst: 18-25 cm Wurzellange
Wurzelbehandlung mit Verdunstungsschutz fiir

Transport/Lagerung

*  Laubholz: Sortimente bis ca. B0 om 1 Die Grundlage zur Beurteilung von Forstpflanzen ist das Forstvermehrungsgutgesstz (FOWG). Es regelt in § 12 Abs. 3 hinsicht-
lich der Qualitsit von Forstpflanzen die shandelsiibliche Beschaffenheite. Die Erzeugergemeinschaft fir Qualitatsforstplanzen
Siddeutschland e V. (EZG) hat dies verbandsintern in den »Forstpflanzen Qualititsrichilinien s« beschrieben (sishe Beiblatt)
2 Die aufgefilhrten Sorgfaltskriterien geften auch fiir Kleinballen- und Containerpflanzen. Eine Uberpriffung der Wurzeln erfolgt 5
bei Kleinballensortimenten durch Abschitteln bew. Abspiilen des Substrates. Siehe auch EZG Info-Aktuedl Nr. 272013 »Topd-
und Containerpflanzen - Anzucht und Aufforstungs.

** Madelholz- Sortimente bis ca. 50 cm



Pflanzenubernahme

* Gefahrenlbergang

» Ubernahmeprotokoll (Uberpriifung von
Angaben des Lieferscheins)

* Anlieferung von herkunftsgesichertem
Pflanzmaterial => Riickstellprobe
(Knospenprobe)

* Weitertransport (Schutz vor
Vitalitatsverlusten)

< S ‘
Bildquelle: Niederséchsiche Landesforsten; https://landesforsten.ulmer.de/Wissenswertes/Pflanzenuebernahme-
und-Pflanzenqualitaet/487089.html
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Pflanzverfahren

Das Pflanzverfahren muss an die
Auspragung der Wurzel der Forstpflanze

angepasst sein, nicht umgekehrt!
Hohlspaten

_ ) o Wurzelschonendes Pflanzverfahren; insgesamt wenig
Ziel muss es sein, moglichst Fehlerquellen

unbeschnittene Wurzeln ohne
Deformationen in den Boden zu
bringen.

Wichtig:

* Auf ausreichende Loch-
tiefe (max. Wurzellidnge
plus 5 cm zum Ausrich-
ten der Wurzel) achten

* Hohlspaten mit entspre-
chend groflem Blatt ver-
wenden

Generell gut geeignet erscheinen
Lochverfahren, bei
Samlingssortimenten (1+0, 2+0) sind
evtl. auch Klemmverfahren zur
Pflanzeneinbringung geeignet.

LWF ;



Hauptfunktion der Wurzel:

* Wasser-und
Nahrstoffversorgung

* \Verankerung

Grundsatz: Wurzelschnitt nur dort,
wo unbedingt notwendig und
dann magig und sorgfaltig!

Erndhrungs-

Erndhrungs-
msm\dng zustand

Verle

o Verletzungel
Beschadigun

Grenzen des Eingriffs:

* Max. 25% der Feinwurzelmasse
* Max. 4mm Durchmesser

* Moglichst keine Hauptwurzel

Wurzelschnitt mit Wascheklammern simuliert  Wurzelschnitt umgesetzt

Gerate: Scharfe Bypass-Schere

LWF :



Mallinahmen bei der Pflanzung

N Schadfléchenaufforstunﬁ mit Fichte im PfIanz-‘Trocken'Iahr 2019

 Harmonisches Wurzel-Sprossverhaltnis?
- Fachgerechter Wurzelschnitt?




Wurzelschutz mit Alginaten! (Kolloide aus
Meeresalgen) z.B. Agricol

Funktionsweise: Verdunstungs- bzw.
Transpirationsverlustschutz

Anwendung:
* Tauchen

« UbergieRen

Superabsorber: Nein!

[ ¥ < -y &
\"f - o A e 8 =

Die nicht zu groBen Pflanzbiindel werden vorsichtig mit Alginat- Die mit Alginat umschlossene Wurzel ist vor Austrocknung geschtitzt,
haltiger Wasserbriihe tbergossen. das Gel wirkt wie ein Wasserspeicher.

LWF 0



Kultursicherung

BHD [cm] >0 7 Q 28 56
I ! 1 L
[ T
5 Bestandesschluss Erreichender  Erreichen der gewiinschten
T Derbholzstirke astfreien Schaftiange (Lbh)

Absterben der  Astungszeitpunkt (Ndh)
unteren Aste

Nach erfolgter Kulturbegriindung: \
Etablierungsphase!

a1 W L

Qualifizierung (Lbh) bzw. Dimensionierung
Stabilisierung (Ndh) Verjiingung
Anwuchs (kv1) Jungwuchs  Dickung Stangenholz ~ Geringes Mittleres Starkes Baumholz
G efa h re n . Anflug (nwi) Baumholz Baumholz
.
Bestands- Jungwuchs- Dickungspfle- Auslesedurch-  Lichtwuchsdurchforstung Verjlingungs-
° K k t t . begriindung pflege ge (Lauterung)  forstung eingriffe
onkurrenzvegetation » o 20 Ao
.
+ Trockenheit - - |
roc e n e I Etablierung Qualifizierung Dir Generat

° SC h n e e Stand initiation Stem exclusion Understory reinitation 0Old growth
[ ] Ve r b i S S/ Ve rfege n (S C h a I e n Wi I d ) Einteilung der Altersklassen, Nutzungsarten und MaBnahmen in

Abhangigkeit vom BHD und der astfreien Schaftlange nach MosanoL uno
e Ma
ause

* |nsekten
* Pilzkrankheiten

=> RegelmaRige Inaugenscheinnahme
und ggf. regelnde Eingriffe seitens des
Waldbesitzers sind notwendig!

INE S




Grundlegendes zur Bewasserung von Forstkulturen

Wahrscheinlichkeitsdichte der Jahresmittel-Temperaturen
in Kassel 1901 und 2003
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Schonwiese, C.-D., Staeger, T, Domel, S., 2005:
Klimawandel und Extremeriegnisse in D; in:
Klimastatusbericht 2005, DWD
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Grundlegendes zur Bewasserung von Forstkulturen

Grundsatz: Klinstliche Bewasserung im Wald bewirkt
keine Wunder und kann ein fehlendes
Niederschlagsangebot nicht ersetzen!

LWF

13



Grundlegendes zur Bewasserung von Forstkulturen

Bodentrockenheit und Pflanzschock

 Beim Ausheben in der Baumschule verliert die Pflanze erheblich an
Wurzelmasse und Wurzellange

* Durch die Sortierung und den Transport verliert sie Feuchtigkeit

* Am neuen Standort muss die Pflanze wieder Wurzelmasse aufbauen
und den Boden neu erschlieffen, um ausreichend Wasser und
Nahrstoffe zu erschlieSen. Nur ein Teil der daflir bendétigten Energie
kann durch Reservestoffe aus dem Spross gedeckt werden

* Bei Fruhjahrspflanzung beginnen unmittelbar nach der Pflanzung
Laubaustrieb und Wachstumsprozesse, was wiederum Energie
bendtigt

* |st die Wasserversorgung aufgrund einer gestorten Wurzel
beeintrachtigt, kommt es zu Trockenschaden

LWF u



Grundlegendes zur Bewasserung von Forstkulturen

Der glinstigste Bewasserungszeitpunkt?

Wachstumsrhythmus im Jahresverlauf

Gief3zeitraum

Boden-
feuchtigkeit

Boden-
temperatur

Wachstumsintensitat

| | | | | | | |
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

=== \Wurzelwachstum === SproBwachstum Bild: EZG

aus: LWF-Merkblatt 47: Bewasserung von Forstkulturen

LWF s



Beispiele fur Bewasserungssysteme

»GieBkannen-Methode«

Nur fur kleine Flachen und wenige
Pflanzen umsetzbar bzw. geeignet;

Langsam, zeitversetzt oder in
mehreren Durchgangen gielRen!

LWF »



Beispiele flir Bewasserungssysteme

Schlauchbewasserung an Einzelpflanzen

» : : Praktikable, relative einfach

; umsetzbare Bewasserungsmethode
fir kleine bis mittlere

_ FlachengroRen und nicht sehr hohe

b Pflanzendichten. Grundgerate bei

vielen Forstbetrieben oder

Dienstleistern verfligbar

LWF
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Beispiele fur Bewasserungssysteme

Flachige Bewasserung
Beregnungsanlagen

Fir Waldbedingungen auf Grund
der negativen Nebenwirkungen
ungeeignet. Nur bei hoher
verfliigbarer Wassermenge und
mangelnden technischen
Bewasserungsalternativen fur die
Kulturflache als ,,schnelle,
einmalige Nothilfe“ anwendbar,
vorausgesetzt Maschinen und/
oder Tanks sind verfligbar

LWF »




Beispiele flir Bewasserungssysteme

Stationare Tropfchenbewasserung
-.~ _ .., - | ‘ 8 \' "_, - ,AY i

LWF

Noch im Versuchsstadium,
abhangig von weiteren Ergebnisse
kann die Tropfchenbewdsserung
aufgrund einiger Vorteile (v.a.
effizienter Wassereinsatz)
Potenziale bergen, v.a. in
standortlich extremen Lagen, wenn
Walderhalt eine langere
Bewasserung notwendig macht

19



Beispiele fur Bewasserungssysteme

Mobile Tropfbewasserung mit Wasserreservoir
fur Einzelpflanzen
Noch im Versuchsstadium, nur

| bedingt flr kleinere Kulturflachen
481 und bemessene Pflanzzahlen

™ seltenen Baumarten, weitstandiger
¥ Uberstellung

LWF 0



Beispiele fur Bewasserungssysteme

Mobile Tropfbewasserung mit Wasserreservoir
fur Einzelpflanzen
Noch im Versuchsstadium, nur

| bedingt flr kleinere Kulturflachen
481 und bemessene Pflanzzahlen

™ seltenen Baumarten, weitstandiger
¥ Uberstellung

LWF 2



Grundsatze fir die Bewasserung

» \Verfligbarkeit von Wasser (Entfernung), Material, Arbeitskapazitat

* Flachenform- und Flachengrol3e, Erschliefung beachten

» Pflanzenzahlen/ ha (Anzahl zu gieRender Pflanzen)

* Rechtzeitige Bewasserung mit ausreichenden Wassermengen. Zu spat begonnene
Bewasserung bleibt wirkungslos, wenn die Pflanzen bereits deutliche
Welkeerscheinungen oder Blattabwurf zeigen oder der Boden bereits extrem
trocken ist.

* Moglichst sparsamer, effizienter Wassereinsatz, d.h. bevorzugt Methoden mit
wenig Verdunstung und Oberflachenabfluss, die das Wasser gezielt an die Pflanze
bzw. die Wurzel bringen

* Keine Schadigung der Pflanzen, z.B. durch hohen Wasserdruck oder Erosion im
Pflanzlochbereich

» Kein flachiges Befahren, sondern nur auf Riickegassen

* Kein dauerhafter Verbleib von Material/ Kunststoff etc. im Wald (Abbau/
Entsorgung)

* Rechtsvorschriften (Wasserrecht und Naturschutzrecht) bei der Wasserentnahme
beachten

* |st der Oberboden sehr trocken, muss besonders langsam bewassert werden, damit

I|-\ \fer Boden das Wasser aufnehmen kann und es nicht oberflachlich abfliel3t.
\ I 22



Informationsgrundlagen
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