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Landesbetrieb Wald und Holz
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Waldbaukonzept NRW (2372 935 152)

= Grundlage:
v Klimaanpassungsstrategie NRW

= Zielsetzung: G o T
= Empfehlungen fir eine nachhaltige Wald- Walk o Wal Hinahag et

im Klimawandel
bewirtschaftung im Klimawandel Anpassungsstrategie fiir Nordrhein-Westfalen

v Fachkonzept auf Basis aktueller Bund- / Landerstandards

v' geeignet und mitgestaltet fiir/von allen Waldbesitzarten in NRW

v Risikominimierung fur Forstbetriebe (Kalamitaten) @1{,?‘%;‘?
v Klimaschutz im Klimawandel =

v Entwicklung standortgerechter und strukturierter Mischbestande aus tUberwiegend heimischen
Baumarten unter Verwendung von geeignetem Vermehrungsgut

waw Lmvwelt nrw de

Heile et al., 2022
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Waldbaukonzept NRW 2.0

= Modularer Aufbau und Inhalt:
v" Hintergriinde, Zielsetzung, Entstehung .1

Im Westen
was Neues!

Kerninhalte:

Waldbauliche Ziele und Grundséatze «ap2
Wald-Standortfaktoren und Standorttypen «ap.s
Waldentwicklungstypen und WET Standortmatrix ap.
Waldbauliche Behandlungsempfehlungen aps
Verjingung von Waldbestanden (ap.e), sowi
Waldrandgestaltung «ap.7

NN X N X X

Erganzende Fachthemen:
v Naturschutz, Wildmanagement, Waldschutz etc. «ap.s)

Heile et al., 2022
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Waldbaukonzept NRW

= Waldbauliche Ziele xap1. auszug)
v Erhalt der Vitalitdt und Stabilitat der Walder
v" Wertentwicklung der Bestande
v Risikominimierung im Klimawandel
v" Klimaschutz

= Waldbauliche Grundsatze (ap.2 auszug)

Aufbau standortgerechter und strukturierter Mischbestande
Sicherung der Waldfunktionen (skonomisch, skologisch, sozial)
Multifunktionale Waldwirtschaft als aktiver Klimaschutz
Pflegliche Bestandesbewirtschaftung

Nutzung von Natdrverjingung

Anpassung der Wildbestande

AN

DN NI NN

Heile et al., 2022
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Waldbaukonzept NRW

Wald-Standort:

= Beachtung des

,Eisernen Gesetzes des Ortlichen* als

Grundgedanke der ,standortgerechten
Forstwirtschaft”

= _,Nicht Generalregeln, sondern die
standortliche Bedingtheit wird durch den
zunehmenden Kenntnisstand
Ausgangspunkt des forstlichen Handelns®,

Wilhelm Pfell
1783-1859

Heile et al., 2022
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Ergebnisse der regionalen Klimaprojektionen fiir Nordrhein-Westfalen

Mittlere tatsichliche forstliche Vegetationszeit 2071-2100
der beiden Klimaszenarien gegeniiber den Beobachtungs-
daten der Referenzperiode 1971-2000 im Mittel fir NRW
(Datenquelle: DWD, Brienen et al. (2020), auf Grundlage von
EURO-CORDEX und ReKlies-DE. Stand: DWD-Referenzensem-
ble v2018).

M= 236

18
13bis2 4

34
27 bis 4,6

22 10 15
16 hbis3,0 —55hbis 8,5 —6,7 bis 12

Quo Vadis?

37 17 87
2 31lbis 5.3 —56 bis10.4 —6.4 bis 22

Langere
Vegetationszeit!

07 bis

Temperaturanstieg!

Median 12 =
0.7 bis1.8 31 bis 4 —5.2 bis 24,5 9 bis 38,5

* Spannweite: die Spannweite deckt die mitHeran 70 % der Ergebnisse des Modellensembiles ab.

Ergebnisse der regionalen Klimaprojektionen fr MRW fir die nahe Zukunft (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) als Anderung bezogen auf
den Zeitraum 15971-2000 auf Basis eines Modellensembles {Datengrundlage: Eura-CORDEX, Bearbeitung: Deutscher Wetterdienst, 2018, LANLY NRW,

2018c) Heile et al., 2022
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Wetterextreme
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Waldbaukonzept NRW

Wald-Standort:
= Definition von 72 Standorttypen fir NRW (kap.3)

Kriterien:
= \Warmehaushalt
v mittlere Vegetationszeit (= 10°C in Tagen)

= Wasserhaushalt

v Gesamtwasserhaushalt (gemaf AK Standortkartierung 2016)
= Nahrstoffhaushalt

v" Trophiestufen (eutroph, mesotroph, oligotroph)

Bezug: forstliche Bodenkarten u. standortkundliche Auswertungen des GD NRW

Heile et al., 2022
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-
Schematische Darstellung der Standortdrift heute Projektionen 2071-2100
als Folge sich dndernder Standortfaktoren im
Klimawandel Klimawandel

Die Modellrechnungen zum Klimawandel zeigen
eine zu erwartende Erwarmung. Als Folge verlan-
gert sich die forstliche Vegetationsperiode (Zahl
der Tage > 10 °C). Gleichzeitig kommt es durch
reduzierte Niederschlage und erhéhte Verduns-
tung im Sommer zu einer Reduzierung der Klima-
tischen Wasserbilanz in der Vegetationsperiode.
Dies fuhrt zu Standortdrift und es kann zu einer
Reduktion der Wasserhaushaltsstufe kommen

(z. B.maBig frisch = maRig trocken).

nz in der Vegetationsperiode

sehr frisch

sehr trocken

-

Beginn- und Enddaten sowie
Gesamtlidngen der tatsachlichen
forstlichen Vegetationszeiten

1951-1980 125.Tag (5. Mai) | 284. Tag (11. Oktober) 160 (nach Gauer und Kroiher, 2012)
1961-1990 125. Tag (5. Mai) @ 284. Tag (11. Oktober) 160 Datengrundlage:
1971-2000 124. Tag (4. Mai) | 283.Tag (10. Oktober) 160 Razafimaharo et al., 2020
1981-2010 114. Tag (24. April) = 287. Tag (14. Oktober) 173

Kimanormalperiode ~ Klimaszenario  LangeinTagen Mior fortiohe seseta

tionszeit 2071-2100 der
2071-2100 RCP 4.5 (,moderater Klimaschutz"), Median 197 beiden Klimaszenarien
RCP 8.5 (,Weiter-wie-bisher"), Median 223 (Median)

Datengrundlage: Brienen et al. 2020



sickerwassergepragt

sehr trocken
trocken

mafig trocken
mafig frisch
frisch

sehr frisch

stauwassergepragt

méafig wechselfeucht
wechselfeucht
staunass

sehr ndhrstoffarm

nahrstoffarm

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

oligotroph

schwach mesotroph

g

maiig nahrstoffhaltig

nahrstoffreich
sehr nahrstoffreich

mesotroph

eutroph

Quelle: verandert nach Milbert und Dworschak, 2016 und nach Dworschak und Schulte-Kellinghaus, 2016
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Weserbergland

Westfalisches Tiefland

Mittlere Anzahl Tage pro Jahr mit
Tagesmitteltemperatur > 10 °C 1981-2010

bis 130
130-140
140-150 - amm y .-

150-160

160-170

170-180

180-190 ~ Dis: ; e Sauer-und
J B>

Siegerland

190-200

Mittlere Léange der forstlichen Vegetationszeit (Anzahl Tage mit Tagesmitteltemperatur > 10 °C) im Zeitraum 1981-2010
Datengrundlage: Razafimaharo et al., 2020



Weserbergland

Westfilisches Tiefland

Mittlere KWB in der tatsachlichen forstl.
Vegetationszeit 1981-2010 in mm

I bis-100

Munster

Gitersloh

>-100 bis O Westfalische
Bucht
> 0 bis 100 Hamm
>100 bis 200
1S Nieder-
> 200 bis 300 Ll

- > 300 bis 400

. Siebengebirge)

Mittlere klimatische Wasserbilanz in
mm in der forstlichen Vegetationszeit
1981-2010

Datengrundlage: DWD

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen




Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren
Vegetationsbedingungen: Vegetationszeit

(Tage 2 10 °C Tagesmitteltemperatur)

Gesamtwasser-
haushaltsstufe

MNahrstoff-
VErsorgung

maRig trocken
bis sehr
trocken,
wechseltrocken

maRig frisch

frisch bis sehr
frisch, grundfrisch
bis grundfeucht

Landesbetrieb Wald und Holz

Nordrhein-Westfalen

dynamisches Kriterium: Blattaustrieb

hangfeucht, feucht

maRig wechsel-
feucht bis
wechselfeucht

nass, staunass

eutroph
{(basenreich bis
sehr basenreich)

Gesamtwasserhaushalt (6-stufig)

mesotroph
(méaRig basen-
haltig)

h Trophiestufe (3-stufig)

schwach
mesotroph/
oligotroph
(basenarm bis
sehr basenarm)

Schematische Darstellung der Zuordnung
der Standorttypen nach den drei Kriterien
Vegetationszeit, Gesamtwasserhaushalt und
Nahrstoffversorgung

Quelle: Heile et al., unvertffentlicht; verdndert nach Milbert
und Dworschak, 2016; vgl. Arbeitskreis Standortskartierung,

2016

g




Wasserhaushalt
[ sehr trocken
[ trocken

[ ] méaBig trocken
[ ] maBig frisch
[ frisch

[ sehr frisch

[ ] wechseltrocken
[ ] maBig wechselfeucht
[[] wechselfeucht
[ staunass

[ grundfrisch

[ ] grundfeucht

[ feucht
B nass

Nahrstoffhaushalt

[T sehr nahrstoffarm

[7] nahrstoffarm

[] méaBig nahrstoffhaltig

[1] nahrstoffreich

sehr néhrstoffreich

[ sehr nahrstoffreich,
kalkdominiert

[ oben (sehr) nahrstoffreich,
unten sehr nahrstoffarm
[ oben (sehr) nahrstoffarm,
unten sehr nahrstoffreich
Warmehaushalt (Vegetationszeit)” g
| <130 Tage | ~ obermontan/montan

130-144 Tage| ~ submontan
145-160 Tage| ~ kollin

Forstliche Standortkarte auf Basis der Bodenkarte 1: 50.000 aus dem Gebiet Berlebeck bei Detmold (Quelle: GD NRW).

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Wald-Standort:

v Warmehaushalt,
v Wasserhaushalt,
v" Nahrstoffhaushalt
> FSK 50 NRW
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ANHANG 4: STANDORTANSPRUCHE VON WALDBAUMEN

Mindestlange der
Vegetationszeit | 120|130 120 140 110 120 120 110 130 140 130 120 130 130 130 130 150 130 110 110 110
in Tagen

100

140 | 150 1100 150 130 130 100 110 100 110 120 120 120|140 120 100 120 120 120 130 140 130

Trophiestufe ‘1 61 6 2-42-41-6 2- 63 6 2-6 2— 63 62 6 2-42- 62 6 2-6 2— 62 6 2-6 1- 6‘1 32 53 6 3— 61 63 616143 6 1-4 2— 6132—61—41—6‘1 42—6‘3—61—61415161—4141—41—43—-6

. Gesamtwasser-
haushalt

senr trocken !. ....!. I I-I. =

trocken
maéanig trocken
manig frisch
frisch

sehr frisch
grundfrisch
grundfeucht
feucht

nass
staunass

wechselfeucht

manig
wechselfeucht

e = | III-IIII-I---III-I-IIIIIIIIIII--I-IIII
= —

S . s Trophiestufen: 1= sehr nahrstoffarm (oligotroph) 1 eingeschrankte Anbauerfahrungen in Deutschland und Gegenstand weiterer wissenschaftlicher Untersuchungen
I Baumart standortgerecht (nohe Vitalitat/geringes Risiko) 2 = nahrstoffarm (schwach mesotroph) 2 Baumart gehort nicht zu den im Waldbaukonzept empfohlenen Baumarten
‘ . o ) . 3 = maBig nahrstoffhaltig (mesotroph)
Baumart bedingt standortgerecht (eingeschrankte Vitalitat/mittleres Risiko) 4 = nahrstoffreich (eutroph)
_ ) o . 5 = sehr nahrstoffreich (eutroph)
Il 52umart nicht standortgerecht (geringe Vitalitat/hohes Risiko) 6 = sehr nahrstoffreich, kalkdominiert (eutroph) Quelle: verandert nach Asche (u. a. Asche und Schulz, 2010) (vgl. aid infodienst, 2014a)

Heile et al.,

2022
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Waldbauliche Ausgangslage
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Heile et al., 2022
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Waldbauliche Vision:

Fichten-Mischwald

= mehrschichtig

= strukturiert

= stabil

= ausgewogene
Baumartenmischung

» hohe
Bestandesstabilitat

Heile et al., 2022
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Waldentwicklungstypen

Waldentwicklungs- Baumartenkombination Waldentwicklungs- Baumartenkombination

typen-Ziffer typen-Ziffer

Eichenmischwalder Nadelmischwaélder

Eiche-Buche/Hainbuche Kiefer-Buche/Larche

Eiche-Edellaubbiume [ 68 | Kiefernmischwald

Eiche-Birke/Kiefer [ 69 | Kiefer-Douglasie

Buchenmischwilder Fichtenmischwald

Buchenmischwald Fichte-Vogelbeere/Birke

Buche-Eiche/Roteiche Tannenmischwald

Buche-Edellaubbaume Douglasie-Buche

Buche-Larche [ 96 | Douglasie-GroBe Kiistentanne

Buche-Fichte/Tanne [ 98 | Douglasienmischwald

Buche-Douglasie

Weitere Laubmischwilder + Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit
Waldlebensraumtypen der FFH-RL beziglich der Baumartenmischung

31 Edellaubbdume (trocken) bzw. der Hohenstufe (Il = vol|, @l = eingeschrankt, (ll = keine),
verpflichtend fir Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Ein-
32 Edellaubb&ume (frisch) bringen lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir den
Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebieten
Schwarzerle « Beriicksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen

. beziglich der Baumartenmischung (z. B. nach sonstigem Bundes- oder
Roteiche-Buche/ Landesnaturschutzrecht)

GroBe Kustentanne « Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinfo.NRW)
sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstamter und
der Naturschutzbehérden der Kreise und kreisfreien Stadte

N

~IN~ B
I o

Birke-Schwarzerle

Heile et al., 2022
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Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren

Vegetationsbedingungen: Vegetationszeit (Tage =10 °C Tagesmitteltemperatur) > 200 Tage

Gesamtwasserhaushaltsstufe  maRig trocken bis sehr maBiig frisch frisch bis sehr frisch, grundfrisch | maBig wechselfeucht bis hangfeucht, feucht nass, staunass
trocken, wechseltrocken bis grundfeucht wechselfeucht

Nahrstoffeersargung

eutroph =n
(basenreich bis sehr basenreich)
=n

EED EEN ECE N

E

59
mesotroph 12 =B = =8

[ 40 |
EE
(mafRig basenhaltig)
1

50 )
-8 =

= =D S E =
D B =

L 62 J 60 J o2 § 96

=B =B
=3 EB & 3 (12 a2
CEED S

schwach mesotroph/oligotroph Tz
(basenarm bis sehr basenarm)

62 J 69 Y 96 | [ 42 J 62 § 69 J 92

Waldentwicklungstypen

Eichenmischwilder Buchenmischwalder Weitere Laubmischwalder Nadelmischwiélder
{23 Eiche-Buche/Hainbuche Buchenmischwald Edellaubbiume (trocken) Kiefer-Buche/Léarche (sl=l| Tannenmischwald
Eiche-Edellaubbiume BB cuche-Eiche/Roteiche Edellaubbsume (frisch) I Kiefernmischwald Douglasie-Buche
Eiche-Birke/Kiefer Buche-Edellaubbiume Schwarzerle SEM Kiefer-Douglasie Douglasie-Klstentanne
Buche-Larche Roteiche-Buche/Kustentanne Fichtenmischwald Douglasienmischwald
Buche-Fichte/Tanne Birke-Schwarzerle Fichte-Vogelbeere/Birke

Buche-Douglasie

Quelle: Heile et al.. unverdffentlicht (verdndert u. a. nach Milbert und Dworschak, 2016: Arbeitskreis Standortskartierung, 2016:
Landesbetrieb HessenForst, 2016)

Fettdruck der beziiglich des standoértlichen Potenzials besonders geeigneten Waldentwicklungstypen Maglichkeit der Veranderung der EingangsgroBen Vegetationszeit und Wasserhaushalt fur die Auswahl der Waldentwick-
lungstypen je nach bertcksichtigtem Szenario zu den Auswirkungen des Klimawandels Gber den Produktionszeitraum

(Standortdrift)

Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit Waldlebensraumtypen der FFH-RL bezliglich der Baumartenmischung bzw.
der Hohenstufe ([ = voll, [l = eingeschrankt, ([l = keine), verpflichtend flir Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Einbringen
lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir den Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebieten

Berticksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen beziglich der Baurmartenmischung {z. B. nach sonstigem Bundes- oder
Landesnaturschutzrecht)

Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinfo.NRW) sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstémter und der
Naturschutzbehérden der Kreise und kreisfreien Stadte

Heile et al., 2022



Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren

Vegetationsbedingungen: Vegetationszeit (Tage = 10 °C Tagesmitteltemperatur) < 145 Tage

Gesambwasserhaushaltsstufe

Nahrstoffversorgung A L L e e e A 0 °C Tage empera 4 60 Tag
eutroph Gesamtwasserhaushaltsstufe
(basenreich bis sehr basenreich)

Nahrstoffversorgung SRR R e i

eutroph Gesamtwasserhaushaltsstufe

(basenreich bis sehr basenreich)

mesotroph Mahrstaffversorgung

(m&Big basenhaltig)

eutroph
(basenreich bis sehr basenreich)

mesotroph
(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm) mesotroph

(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm)

schwach mesotroph/oligotroph

Waldenbwicklungstypen (basenarm bis sehr basenarm)

Eichenmischwalder Buck i
m Eiche-Buche/Hainbuche
- Eiche-Edellaubbaume

B cicheBirke/Kiefer

Waldentwicklungstypen

Eichenmischwalder Buchenmi:

Eiche-Buche/Hainbuche Buc Waldentwicklungstypen

Eiche-Edellaubbsume Buc

Eiche-Birke/Kiefer Bu¢ Eichenmischwalder Buchenmi:
Buc Eiche-Buche/Hainbuche 20 ET

Quelle: Heile et al unveriffentlicht (verdndert u. a_nach Milbert =
Landesbetrieh HessenForst, 2016} Buc Eiche-Edellaubbsume

Buc Ciche-Birke/Kiefer

Quelle: Heile et al_, unverdtfentlicht (verdndert u.a.nach Milbert
Landesbetrieb HessenForst. 2016)

Fettdruck der beziiglich des standértlichen Potenzials beso

der der e

Kennzei
der Hohenstute ([l = vo!, (8 = eingeschrankt, [ = &

lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung 1ar ¢
. i evtl.
Landesnaturschulzrechty

Digitale naturschutzfachliche Infor
der Kreise und

eiterer rechtlicher Cinsct Quelle: Heile et al., unveraffentlicht (verandert u. a. nach Milbert

+ Fettdruck der beziiglich des standortlichen Potenzials besol | sndesbetrieb HessenForst, 2016)
Oralding
Stadte

Kennzeichnung der K ngstype

ibilie der
der Hahenstufe ([l = vol. (ll = singeschrankt., [ = &

lebensraumfremder Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir ¢

« Berlicksichtigung evll. weiterer naturschutzrechtlicher Einsct . Fettdruck der bezliglich des standdrtlichen Potenzials besol
Landesnaturschutzrecht)

Gesamtwasserhaushaltsstufe

Nahrstoffversorgung

maRig trocken bis sehr
trocken, wechseltrocken

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

frisch bis
bis grundfeucht

eutroph
(basenreich bis sehr basenreich)

[ 12 ] 13 J 2o J 23]

mesatroph
(maBig basenhaltig)

schwach mesotroph/oligotroph
(basenarm bis sehr basenarm)

Walcentwicklungstypen

Eichenmischwilder
Eiche-Buche/Hainbuche
Eiche-Edellaubbaume
Eiche-Birke/Kiefer

Quelle: Heile etal., unverdffentlicht (verdndert u. a. nach Milbert und Dworschak, 2016; Arbeitskreis Standortskartierung, 2016;

. ichnung der K i cer
+ Digitale natur. OWaldinf  ger Hahenstufe (I =vo. (I ==ingeschrankt (=«
dler Kreise und Stacite leb Baumarten, staatliche Verpflichtung fiir ¢

Beriicksichtigung evtl weiterer naturschutzrechtlicher Einsch
Landesnaturschutzrecht)

Digitale naturschutzfachliche Informationsangebote (Waldinf
Naturschulzbehdrden der Kreise und kreisfreien Stidte

L ieh HessenForst, 2016)

Buchenmischwilder
Buchenmischwald
Buche-Eiche/Roteiche
Buche-Edellaubbiume
Buche-Lérche
Buche-Fichte/Tanne
Buche-Douglasie

= Fettdruck der bezlglich des standartlichen

= Kennzeichnung der ilitat der

e

Weitere Laubmischwilder
Edellaubb&ume (trocken)
Edellaubbdume {frisch)

Schwarzerle

Roteiche-Buche/Kiistentanne
Birke-Schwarzerle

it Waldlebensraumtypen der FFH-RL beziiglich der Baumartenmischung baw.

der Hohenstufe (Il = vol. (B = singeschrankt, ([l = keine), verpllichtend fr Wald-LRT in FFH-Gebielen, in FFH-Gebieten kein Einbringen

leb Baumarten, st:
- evll weiterer naturschi licher
Landesnaturschutzrechty
+ Digitale natur i

I wrden der Kreise und Stddte

bezlglich der Bat

itliche Verpflichtung far den Erhalt der Wald-LRT auch auBerhalb von FFH-Gebisten

wng (z. B. nach

Bundes- oder

(Waldinfo.NRW) sowie Informations- und Beratur

der Re

und der

Nadelmischwilder
Kiefer-Buche/Larche
Kiefernmischwald

Tannenmischwald
Douglasie-Buche
Douglasie-Kustentanne
Douglasienmischwaled

Kiefer-Douglasie
Fichtenmischwald
Fichte-Vogelbeere/Birke

Maglichkeit der Veranderung cer EingangsgriBen Vagetationszeit und Wasserhaushalt [0r cie Auswahl der Waldentwick-
lungstypen je nach berlicksichtigtem Szenario zu den Auswirkungen des Kli Uiber den Pro i
(Standortdrifty

Heile et al., 2022
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Baumartenzusammensetzung der Waldentwicklungstypen (Bestandesziel)
Waldentwicklungstyp

12 Eiche-Buche/Hainbuche

Dominierende
Hauptbaumarten (50-70 %)

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Pragende
MNebenbaumarten (20-40 %)

Buche oder Hainbuche

Erganzende
Begleitbaumarten (10-30 % insgesamt)

Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Elsbeere, Birke,
Vogelbeere, Schwarzerle, Pappel, Aspe, Kiefer, WeiBtanne

Optionale Experimentierbaumarten® als Teil der
Begleitbaumarten (max. 10 % insgesamt)

Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
Libanonzeder

13 Eiche-Edellaubbaume

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche,
Elsbeere, Wildobst

Buche, Hainbuche, Birke, Eibe, Schwarzkiefer

Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
Libanonzeder

Eiche-Birke/Kiefer

Eiche (Stieleiche/Traubeneiche)

Birke und/oder Kiefer

Buche, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe

Esskastanie

20 Buchenmischwald Buche keine Eiche, Hainbuche, Uime, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Els- Esskastanie, Baumhasel, Walnuss, Atlaszeder,
beere, Wildobst, Roteiche, Birke. Vogelbeere, Aspe, Fichte, Libanonzeder, Riesenlebensbaum
WeiBtanne, Eibe, Grole Kustentanne, Douglasie, Larche
Buche-Eiche/Roteiche Buche Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) oder Hainbuche, Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Esskastanie, Baumhasel
| Roteiche | Vogelbeere, Aspe, GroBe Kustentanne, Douglasie, Larche
Buche-Edellaubbiaume Buche Ulme, Ahorn, Esche, Linde, Kirsche, Eiche, Hainbuche, Mehlbeere, Roteiche, Schwarzerle, Baumbhasel
Elsbeere, Wildobst WeiBtanne, Schwarzkiefer
Buche-Larche Buche Larche (Europaische Larche oder Eiche, Wildobst, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Riesenlebensbaum
Japanische Larche) Fichte, GroRe Kustentanne, Douglasie
Buche-Fichte/Tanne Buche Fichte. WeiBtanne oder Eiche, Aharn. Esche, Linde, Kirsche, Roteiche, Birke, Baumbhasel, Riesenlebensbaum
GrofRe Kustentanne Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Larche
29 Buche-Douglasie Buche Douglasie Eiche, Bergahorn, Wildobst, Roteiche, Birke, Vogelbeere,
Aspe, Fichte, GroBe Kiustentanne, Larche
Edellaubbdume (trocken) Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, | Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) und Feldulme, Feldahorn, Bergahorn, Mehlbeere, Birke, Esskastanie, Walnuss, Atlaszeder, Libanonzeder
Elsbeere, Wildobst Buche oder Eiche und Hainbuche Vogelbeere, Aspe, Eibe, GroBe Kustentanne, Schwarz-
kiefer
Edellaubbaume (frisch) Berg- und Flatterulme, Berg- und Buche oder Hainbuche Eiche, Roteiche, Schwarzerle, Schwarzpappel, Baumhasel
Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, WeiBtanne, Larche
Elsbeere, Wildobst
Schwarzerle Schwarzerle Stieleiche, Hainbuche, Flatterulme. Bergahorn. Kirsche, Vogelbeere. Schwarzpappel. Aspe
Esche, Moorbirke, Weide
42 Roteiche-Buche/ Roteiche Buche und/oder GroBe Kustentanne Eiche, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Esskastanie, Baumhasel, Atlaszeder,
GrofBe Kustentanne WeiBtanne, Douglasie Riesenlebensbaum
Birke-Schwarzerle Moorbirke Schwarzerle Stieleiche, Vogelbeere, Weide, Pappel, Aspe. Kiefer
Kiefer-Buche/Larche Kiefer Buche und/oder Larche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GroBe Esskastanie, Baumhasel, Riesenlebensbaum
| Kistentanne, Douglasie
Kiefernmischwald Kiefer Fichte, Grof3e Kustentanne und/oder Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Riesenlebensbaum
Buche Larche
Kiefer-Douglasie Kiefer Douglasie und/oder Buche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GrolZe Esskastanie, Atlaszeder
Kustentanne
Fichtenmischwald Fichte Buche, Bergahorn, Wei3tanne und/ Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, GrofZe Baumhasel, Atlaszeder, Riesenlebensbaum
oder Douglasie Kustentanne, Larche
Fichte-Vogelbeere/Birke Fichte Birke und Vogelbeere Buche, Schwarzerle, Aspe
Tannenmischwald Weiltanne Fichte, Douglasie, Buche und/oder Birke, Vogelbeere, Schwarzerle, Aspe, Grof3e Baumhasel
Bergahorn Kustentanne, Larche
Douglasie-Buche Douglasie Buche Eiche, Birke. Vogelbeere, Aspe, Fichte, WeilRtanne, GroZe Esskastanie, Atlaszeder
Kistentanne, Kiefer, Larche
Douglasie-GroRe Kistentanne Douglasie GroflRe Kiistentanne und Buche Eiche, Roteiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, Kiefer, Lérche Esskastanie, Atlaszeder
Douglasienmischwald Douglasie Fichte, WeiRtanne, Buche und/ Eiche, Birke, Vogelbeere, Aspe, GroBe Klistentanne, Kiefer, Baumhasel, Atlaszeder, Riesenlebensbaum

oder Bergahorn

Larche

» Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwicklungstypen mit Waldlebensraumtypen der FFH-RL beztglich der Baumartenmischung bzw. der Hohenstufe

=wvoll, = eingeschrankt,

staatliche Verpflichtung fur den Erhalt der Wald-LRT auch auRerhalb von FFH-Gebieten
+ Berucksichtigung evtl. weiterer naturschutzrechtlicher Einschrankungen beziiglich der Baumartenmischung (z. B. nach sonstigem Bundes- oder Landesnatur-

schutzrecht)

= keine). verpflichtend fur Wald-LRT in FFH-Gebieten, in FFH-Gebieten kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten,

- Digitale naturschutzfachliche Informationsangebate (Waldinfo NRW sowie Informations- und Beratungsangebote der Regionalforstamter und der Naturschutzbe-

hérden der Kreise und kreisfreien Stadte

*Empfohlene eingefuhrte Baumarten fur ein experimentelles Einbringen (Beimischung bis zu insgesamt 10 % des Bestandesanteils); Empfehlung nur auBerhalb von

Schutzgebieten (FFH-Gebiete, Naturschutzgebiete, gesetzlich geschitzte Biotope und MNationalpark Eifel: bei Landschaftsschutzgebieten Schutzzweck zu prifen):
Berucksichtigung evtl. naturschutzrechtlicher Einschrankungen bezlglich der Baumartenmischung

Quelle: Heile, Weller und Stiehl, unveréffentlicht

Heile et al., 2022
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Eiche-Buche %

Leitbild

Bestandesziel

Mehrschichtiger Wald aus fuhrender Eiche (Stieleiche/Traubeneiche) und Buchen/Hainbuchen
im herrschenden Bestand sowie dienender Buche und Hainbuche im Zwischen- und Unterstand
oder gruppen- bis horstweiser Mosaikstruktur unterschiedlichen Alters, erganzt um weitere
Begleitbaumarten

laldentv
Leitbild

Bestandesziel

dungstyp (96 ) Douglasie-Grof

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

entannge

Femelartig strukturierter Mischbestand aus fuihrender Douglasie mit Beimischung von
GroBer Kiistentanne und Buche sowie weiteren Begleitbaumarten

Art Mischungsform Anteil
Hauptbaumart Eiche (Stieleiche/ horstweise bis 70 %
Traubeneiche) kleinflachig
Nebenbaumart Buche oder Hainbuche gruppen- bis horstweise bis 30 % + Zwischen- und Unter-

stand aus Buche/Hainbuche

Begleitbaumarten

einzelstamm- bis bis 10 %

truppweise

Ulme, Ahorn, Esche, Linde,
Kirsche, Elsbeere, Birke,
Vogelbeere, Schwarzerle,
Pappel, Aspe, Kiefer, Weil3-

tanne

Standort
Vegetationszeit 120 Tage bis > 200 Tage
Nahrstoff- schwach mesotroph bis eutroph
versorgung star

- bei schwach mesotroph Nebenbaumart Buche

- bei mesotroph bis eutroph: Nebenbaumart Buche oder Hainbuche
Gesamtwasser- trocken/wechseltrocken bis sehr frisch, maBig wechselfeucht bis staunass, grundfrisch bis nass
haushaltsstufe st > ;

. bel frisch bis sehr irlsch maBig wechselfeucht bis staunass, grundfrisch bis nass:
Hauptbaumart Stieleiche

- bei trocken/wechseltrocken bis maBig frisch: Hauptbaumart Traubeneiche

- bei wechseltrocken, maBig wechselfeucht bis staunass, feucht bis nass: Nebenbaumart

Hainbuche

Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften/Waldlebensraumtypen

Natirliche
Waldgesellschaften
Waldlebensraum-
typen
(FFH-Richtlinie)

Waldfunktionen

Bezuige zu Hainbuchen-Eichen-Buchenwéldern planarer bis submontaner Stufe sowie
sekundare Waldgesellschaften auf Buchenstandorten

Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald (9160): Eiche + Hainbuche > 50 %, Buche, Ulme,
Feldahorn, F_sche Linde, Kirsche, Weid irke

Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald (9170): Eiche + Hainbuche > 50 %, Feldahorn,
Spltzahorn Esche, Linde, Kirsche, Elsbeere

Waldn uchenw 0): Buche > 30 %, Eiche, Hainbuche, Ulme, Feldahorn, ab 200 m
0. NHN Berg- und Spitzahorn, Esche, Linde, Kirsche, Birke, Vogelbeere

Nutzung - priméar Eichenstammbholz (ggf. mit Wertholzanteil), weiterhin Stammholz der
Mischbaumarten (z. B. Buche, Bergahorn, Kiefer)
- potenziell mittlere Zuwachsleistung, bei entsprechender Bestandespflege gesteigerte
Wertleistung der Haupt- und Mischbaumarten
Schutz und - Lichte Eichenwaldgesellschaft mit haufig artenreicher Flora und Fauna

Erholung

- hoher 6kologischer Wert von Eichen-Althélzern mit Héhlenbdumen und stehendem Totholz

Art Mischungsform Anteil

Hauptbaumart Douglasie kleinflachig bis horstweise 50 %

Nebenbaumarten GroRe Klistentanne und horst- bis gruppenweise GroBe Kustentanne bis 30 %
Buche Buche bis 20 %

Begleitbaumarten

Standort
Vegetationszeit

Nahrstoff-
versorgung

Gesamtwasser-
haushaltsstufe

+ Grofe Kustentanne und
Buche im Unter- und
Zwischenstand

bis 20 %

(bei Kombination Douglasie-
Kustentanne ohne Buche
mind. 10 % Laubhdlzer wegen
Bodenschutz)

Eiche, Roteiche, Birke, Vogel- horst- bis gruppenweise

beere, Aspe, Kiefer, Lérche

mind. 120 Tage bis > 200 Tage
schwach mesotroph bis eutroph (kalkfrei)

trocken bis sehr frisch, maBig wechselfeucht, grundfrisch bis feucht
landortbedingte Baumartenwahl
bettrocken Baumarten Dougla5|e GroBe Kustentanne, Traubeneiche, Sandbirke, Vogelbeere,
Kiefer

- bei feucht: Baumarten Douglasie, Grof3e Kustentanne, Stieleiche, Moorbirke, Vogelbeere,
Aspe, Kiefer

Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften/Waldlebensraumtypen

Natiirliche
Waldgesellschaften

Waldlebensraum-
typen
(FFH-Richtlinie)

Waldfunktionen
Nutzung

Schutz und
Erholung

kein Bezug zu naturlichen Waldgesellschaften

kein Bezug zu Waldlebensraumtypen

- priméar Douglasien-, Kustentannen- und Buchenstammbholz (ggf. mit Wertholzanteil), weiter-
hin Stammholz der Begleitbaumarten (z. B. Eiche, Roteiche, Kiefer, Larche)

- potenziell hohe Zuwachsleistung, bei entsprechender Bestandespflege hohe Wertleistung der
Haupt- und Mischbaumarten

- Erhalt bzw. Entwicklung eines 6kologisch wirksamen und stabilitatsférdernden Anteils von
Buche und anderen Laubholzbegleitbaumarten; Ausbreitung von Douglasie und GroRer
Kistentanne auf Sonderstandorten (z. B. Schlucht-, Blockhalden- und Hangschuttwalder
trockenwarmer Standorte) muss unterbleiben, da es sich um geschitzte Biotope handelt
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2A. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES
STIELEICHEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE
Bezugsgrobe 1 ha

WALDWEG

b 4

\ B
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Etablierte Bachlauf BloBe, Vegetation Sukzession Waldrand- Jagdliche
Fichten- (Gras, Brombeere, | von Pionierbaum- gestaltung Einrichtung
Naturverjingung Adlerfarn) : arten (Birke, Vogel- (Straucharten
beere, Aspe etc.) ete.)
Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas
Stieleiche 10 x | Hainbuche 4 x | Winterlinde 3x Schwarzerle 3x
@g HBu WLi SEr

500 m? (20 x 25 m) 200 m? (20 x 10 m) 200 m? (20 x 10 m) 200 m? (20 x10 m)
Verband: 2x1m Verband:3x1m Verband:3x1m Verband:3x1,5m
Pflanzen: 250 Stk. Pflanzen: 66 Stk. Pflanzen: 66 Stk. Pflanzen: 44 Stk.

Landesbetrieb Wald und Holz

Nordrhein-Westfalen

Ausgewdhlte beispielhafte Kennwerte zum Schema

Standort sehr frisch bis maBig frisch, grundfeucht bis grundfrisch oder wechselfeucht bis ma-
Big wechselfeucht, schwach mesotroph bis eutroph, mind. 130 Tage Vegetationszeit

Bestandesziel Stieleichen-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp IEEI*)

Baumarten Flachenan- | Pflanzung (Stuckzahl, Pflanzkosten Pflanzen-
teile (bezo- | Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen auf 1 ha) Pflanzung)
Hauptbaumart 5.000 m? 2.500/ha, 2 x1m,30/50 1,00€+050€ Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 1 800 m? 267/ha, 3 x1m, 50/80 0,90 € + 0,50 € Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 2 600 m? 200/ha,3x1m,30/50 1.80€ +0,50€ Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 3 600 m? 133/ha, 3x1,5m,30/50 | 0,66 € + 0,50 € Hordengatter,
Zaun
Weitere bis 1.000 m? | aus Naturverjingung keine nein
Begleit- . i - N
baumarten bis 1.000 m* | aus Naturverjangung keine nein
BléRe/ bis 1.0C0 m? | Brombeere, Gras, etc.
Vegetation
Flichenanteile Pflanzung: bis 7000 m? | Laubholz: bis 8.000 m? Nadelholz: bis 1.000 m?
(von 10.000 m?)

Kritischer 2-3 Jahre nach Kalamitat

Zeitkorridor

Pflanzverfahren @ Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer

Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren

Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Veréffentlichungen
und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):

Pflanzkosten 4.738 €/ha
@ 735 € je ha/je Eingriff

Wuchshdalle + Stab 4,50 €/Stk.,
Hordengatter ca. 17 €/1fm,
Drahtgeflechtzaun 8-10 €/1fm (zzgl. Abbau)

15-20 Stunden je ha/je Eingriff, 3—6 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/Std.

Pflanzgut und Pflanzung

Kulturpflege

Waldschutz
Anfalligkeit far Wildschaden ohne
Schutz: sehr hoch

Kulturpflege

Unterbau Einbringung von Hainbuche bzw. Winterlinde zur Schaftpflege
der Eichen (ggf. ab Alter SEi 80 Jahre) sinnvoll

(ca. 1.250 Stk./ha, Verband 2 x 4 m)

* Farbliche Kennzeichnung der Kompatibilitat der Waldentwickl mit imtypen der FFH-RL, beztglich der Baumartenmischung bzw.
der Hohenstufe ([l = voll. @l - eingeschrankt, [l = keine). verpilichtend fur Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundsétzlich
kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten)

Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unverdffentlicht




Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Waldbaukonzept NRW — WET 12

1. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES
TRAUBENEICHEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE
BezugsgroBe 1 ha

Etablierte . BlSBe, Vegetation | Sukzession : Waldrand- Jagdliche Kulturpflege 735 € je ha/je Eingriff
Fichten- ; (Gras, Brombeere, i von Pionierbaum- ; gestaltung Einrichtung
Naturverjingung | Adlerfarn) | arten (Birke, Vogel- | (Straucharten Waldschutz Wuchshtille + Stab 4,50 €/5tk.,
! | beere, Aspeetc.) | etc.) Anfalligkeit fr Wildschaden ohne Hordengatter ca. 17 €/1fm,

Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas

WALDWEG

Baumarten Flachenan- | Pflanzung (Stlickzahl, Pflanzkosten Pflanzen-
teile (bezo- | Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz
gen auf 1 ha) Pflanzung)
Hauptbaumart 5.000 m? 2.500/ha,2x1m,30/50 0,90 € + 0,560 € | Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 1 700 m? 233/ha,3 x1m,50/80 0,60 € + 050 € Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 2 600 m? 133/ha,3x15m,50/80 110€ +0,50€ Hordengatter,
Zaun
Nebenbaumart 3 600 m? 100/ha, 3 x 2 m, 50/80 1,80€ +0,50€ Hordengatter,
5 z 5 = 5 Zaun
% % % % § Weitere bis 1.000 m? | aus Naturverjangung keine nein
z = = fry o Begleit-
| o N B | haﬁmme" bis 1.000 m? | aus Naturverjungung keine nein
BloRe/ bis 1.000 m? | Brembeere, Gras, etc.
Vegetation
Fldchenanteile Pflanzung: bis 6.900 m? | Laubholz: bis 72900 m? Nadelholz: bis 1.000 m?
(von 10.000 m?)
Kritischer 2-3 Jahre nach Kalamitat
Zeitkorridor

R

Ausgewahlte beispielhafte Kennwerte zum Schema

Standort maBig frisch bis maBig trocken, mesotroph bis eutroph,
mind. 130 Tage Vegetationszeit

Bestandesziel Traubeneichen-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp [IFEI*)

Pflanzverfahren | Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer
Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren

Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Verdffentlichungen

und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):

Pflanzkosten 4.199 €/ha

Pflanzgut und Pflanzung

Schutz: sehr hoch Drahtgeflechtzaun 8-10 €/1fm (zzgl. Abbau)

15-20 Stunden je ha/je Eingriff, 3-6 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/Std.

Kulturpflege

Traubeneiche 10 x | Spitzahorn 1x| Spitzahorn 1x @ Vogelkirsche 3 x Esskastanie 3 x
Unterbau Einbringung von Schattbaumarten (WLi, HBu, Bu) zur Schaft-
2 > pflege der Eiche (ca. im Alter TEi 80 Jahre) erforderlich (ca.
SAh SAh P VKi #&f EKa 1.250 Stk./ha, Verband 2 x 4 m)
- = * Farbliche Kennzeichnung der K ilitat der pen mit aumtypen der FFH-RL, bezuglich der Baumartenmischung bzw.

500 m? (20 x 25 m)
Verband: 2x1m
Pflanzen: 250 Stk.

500 mM? (20 x 25 m)
Verband: 3x1m
Pflanzen: 167 Stk.

200 m? (20 x 10 m)
Verband: 3x1m
Pflanzen: 67 Stk.

200 m? (20 x 10 m)
Verband: 3x15m
Pflanzen: 44 Stk.

200 m? (20 x 10 m)
Verband: 3x2m
Pflanzen: 33 Stk.

der Hahenstufe (I = voli, @ = cingeschrankt, [l = keine), verpfiichtend far Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundsatzlich
kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten — daher dort kein Einbringen der hier im Schema enthaltenen Esskastanie).

Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unverdffentlicht
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4A.BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES

DOUGLASIEN-MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE

BezugsgroBe 1 ha

WALDWEG

PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD

PFLEGEPFAD

= |

R

Etablierte . BlSBe, Vegetation | Sukzession : Waldrand- Jagdliche
Fichten- ; (Gras, Brombeere, i von Pionierbaum- ; gestaltung Einrichtung
Naturverjungung : Adlerfarn) : arten (Birke, Vogel- | (Straucharten :
1 ! beere, Aspe etc.) ! etc.) !
Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas
Douglasie 6 x Rotbuche 5 x| Kustentanne 4x | Vogelkirsche 5 x| Esskastanie 2 x

Bu

©

500 m (20 x 25 m)
Verband: 2x1m
Pflanzen: 250 Stk.

‘Lg VKi

500 m? (20 x 25 m)
Verband: 25x2m
Pflanzen: 100 Stk.

200m? (20x10m) = 200 m? (20 x 10 m)
Verband:25x%x2m Verband: 3x1.5m
Pflanzen: 40 Stk. Pflanzen: 44 Stk.

EKa

Y

[

200 m? (20 x 10 m)
Verband:3x2m
Pflanzen: 33 Stk.

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Ausgewahlte beispielhafte Kennwerte zum Schema

Standort

frisch bis magig frisch oder grundfrisch, mesotroph bis schwach mesotroph,
mind. 120 Tage Vegetationszeit

Bestandesziel

Douglasien-Mischwald (in Anlehnung an Waldentwicklungstyp IEZ/BEE*)

Baumarten

Hauptbaumart

Nebenbaumart 1

Nebenbaumart 2

Begleitbaumart 3

Nebenbaumart 4

Weitere
Begleit-
baumarten
BloRe/
Vegetation

Flachenanteile
(von 10.000 m?)

Flachenan- | Pflanzung (Stlickzahl, Pflanzkosten Pflanzen-

teile (bezo- | Verband, Sortiment) (Pflanzgut u. schutz

gen auf 1 ha) Pflanzung)

3.000 m? 600/ha, 2,5x2 m, 1,30€ +0,60€ Fegeschutz,

40/60 Hordengatter,

Zaun

2.500 m# 1.250/ha, 2 x1m,50/80 0,55€ + 0,50 € | Hordengatter,
Zaun

1.000 m? 222/ha,3x15m,30/50 110€ +0,50€ Hordengatter,

Einzelschutz

800 m? 160/ha, 2,5x 2m, 30/50 1,30€ + 0,50 € Hordengatter,
Zaun

400 m? 67/ha, 3 x 2 m, 50/80 1,80€ +050€ Hordengatter,
Zaun

bis 1.000 m? | aus Naturverjungung keine nein

bis 1.000 m? | aus Naturverjungung keine nein

bis 800 m? Brombeere, Gras, etc.

Pflanzung: bis 72700 m? | Laubholz: bis 4.900 m? Nadelholz: bis 4.800 m?

Kritischer
Zeitkorridor

3-5 Jahre nach Kalamitat

Pflanzverfahren

Pflanzverfahren angepasst an Wurzelausbildung und Boden, z. B. Neheimer
Pflanzverfahren, Hohlspaten, Rhodener Pflanzverfahren (Containerpflanzung bei
Dglund KTa kann auch mit den oben beschriebenen Verfahren durchgefihrt
werden)

Kosten (allgemeine und unverbindliche Kostenangaben nach Versffentlichungen
und Preislisten mit Stand bis zum Jahr 2020, alle Angaben inkl. MwSt):

Pflanzgut und Pflanzung

Pflanzkosten 3.190 €/ha

Schutz: sehr hoch

Kulturpflege 525 € je ha/je Eingriff
Waldschutz Wuchshille + Stab 4,50 €/Stk.,

Anfalligkeit far Wildschaden ohne

Hordengatter ca. 17 €/Ifm,
Drahtgeflechtzaun 8-10 €/1fm (zzgl. Abbau)

Kulturpflege

10-15 Stunden je ha/je Eingriff, 1-3 Eingriffe im Jahrzehnt
Kostensatz: 42 €/Std.

* Farbliche Kennzeis der K ilitat der pen mit

aumtypen der FFH-RL, bezuglich der Baumartenmischung bzw.

der Hohenstufe ([l = vo!l, (l = eingeschrankt, [l = keine), verpflichtend fiir Wald-LRT in FFH-Gebieten (in FFH-Gebieten zudem grundsétzlich
kein Einbringen lebensraumfremder Baumarten).

Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unversffentlicht
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10. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR GROSSFLACHIGEN BEGRUNDUNG
EINES MISCHWALDES AUF EINER FICHTEN-KALAMITATSFLACHE NACH
VERSCHIEDENEN STANDORTTYPEN

BezugsgrofBe ab 10 ha

So geht
MISCH-Wald!

A% EKa | #F VKi

A

Gesamtwasserhaushalt

. sehr trocken . sehr frisch - grundfrisch
El trocken |:| wechseltrocken D grundfeucht

C I

I:l maBig trocken I:l méBig wechselfaucht - feucht *®
|:| maBig frisch I:I wechselfeucht - nass Etablierte Ggf. ktunstlicher BloBe, Vegetation Sukzession Waldrand- Jagdliche
Fichten- Vorwald (z. B. | (Gras, Brombeere, von Pionierbaum- gestaltung | Einrichtung

. frisch . staunass Naturverjungung | Europ. Larche, | Adlerfarn) arten (Birke, Vogel- | (Straucharten |
Schwarzerle) : beere, Aspe etc.) etc.) !

Beispielhafte Darstellung der d di i 1gen einer Kal he auf dl. der forstlichen .

Standortkarte NRW: angenommene Standortbedingungen: Vegetationszeit 165 Tage, Nahrstoffversorgung miBig basenhal-

tig (meseotroph) bis basenarm (schwach mesotroph), Gesamtwasserhaushalt ich stark dif iert (s. Kar de),

zudem zu beriicksichtigende Verdnderung der i im Kli [¢ tdrift); eine tgerechte Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unverdffentlicht

Variante der B. ung geméns dem vorl den Wirme-, W: und Nk ffk halt ist im Sct

rechts zu sehen.
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Waldbaukonzept NRW — WET

6A. BEISPIELHAFTES SCHEMA ZUR BEGRUNDUNG EINES KUNSTLICHEN
VORWALDES FUR EINEN BUCHEN-MISCHWALD AUF EINER
FICHTEN-KALAMITATSFLACHE

BezugsgroBe lha

FLEGEPFAD

PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD
PFLEGEPFAD

Vor dem Wald ‘d
kommt der . - - 7

VO rwald! Etablierte Ggf. kiinstlicher | BlaBe, Vegetation Sukzession Waldrand- Jagdliche
Einrichtung

Fichten- ' Vorwald (z. B. (Gras, Brombeere, L ovon Pionierbaum- : gestaltung
Naturverjingung :  Europ. Larche, Adlerfarn) i arten (Birke, Vogel- ; (Straucharten
Schwarzerle) | beere, Aspeetc.) ! etc.)

Strukturelle Pflanzeinheiten des Schemas

Vorwald (3-5 Jahre vor Kulturbeginn, Verband 8 x 8 m) zur Qualitatssicherung der spateren Kultur

100 % Larche: 228 €/ha

100 % Schwarzerle: 181 £/ha

Quelle: Heile, Stiehl und Weller, unveréffentlicht




Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen 'gt
(o)

Waldbaukonzept
Waldbauliche Behandlung

Kriterien:

= Waldentwicklungsphase (im Altersklassenwald)
= Kultur/Jungwuchs
= Differenzierungsphase
= Qualifizierungsphase
= Dimensionierungsphase
= Reife- und Regenerationsphase

= Bestandesoberhohe
= Eingriffszeitpunkt
= Eingriffsintensitat
= Malhahmen, Pflegehinweise

Heile et al., 2022



Waldbaukonzept
Waldentwicklungsphasen

Y. )L TEL
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Altersklassenwald

Erreichen des Be-
vorilbergehend bis zum Eintritt des vom Erreichen : astfreie Schaftlinge oder
unbestockte Flache Bestandesschluss T Oberhthe erreicht
Beginn der Positivauslese
Kultur und Jungwuchs Jungbestand Stangenholz
Kulturbegriindung Kultursicherung/ @eﬁmm von F“mizen, Positivauslese/
Jungwuchspilege Mischungsregulierung Strukturférderung
Dauerwald

v

LN
- 4>

-

Ausformung des Z-Baum-Kollektivs
und deren Kronen beendet

geringes-mittleres Baumholz

Vorrats- und Strukturpflege

Beginn der Ernte von zielstarkem
Stamm- und Wertholz

mittleres-starkes Baumholz

Einzelstammnutzung

Zielstirkennutzung ber Verjingung,
Generationswechsel

(sehr) starkes Baumholz und
Jungwuchs

Einzelstammnutzung, spéter
réumliche Nutzung (gruppen-
bis horstweise)

Mitdauerhaft heterogener Alters- und Vertikalstruktur

Verschiedene Arten von MaBnahmen fallen zur selben Zeitan

Quelle: Heile, urerdtfentlicht (verfindert nach Landesbetrieb HessenFarst, 2006 und nach Bartsch und Réhrig, 2018)

~

/

Heile et al., 2022
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Waldbaukonzept NRW
Fichten-dominierte WET [28, 82-88, 98]

a) Allgemeine Betrachtung
b) Definition des Produktionszieles
c) Formen der Bestandesbegriindung

a) A: Jungwuchsphase

bis E: Reife- und Regenerationsphase
gemald Oberhohe jeweils :
= Pflegeziele

= Malnahmen (Zeitpunkt, Eingriffsintensitat, Pflegehinweise)
= Z-Baum-Ansatz
= Verjingungsziele

d) Topic-Box: Umbaumadglichkeiten labiler Fichtenbestande

Heile et al., 2022
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Waldbauliche Risikominimierung im Klimawandel
durch:

= konsequente Beachtung des o6rtlichen Standortpotentials auch
auf kleiner Flache

= strukturierte Mischbestande (Licht- und Schatt-baumarten sowie
Laub- und Nadelbaume)

= regelmalige Pflege und Steuerung der Bestande

= und: angepasste Wildbestande!

Heile et al., 2022
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Reinbestande?

Landesbetrieb Wald und Holz
© C. Hentschel
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Merkmale von gestuften Waldrandern

Offene
Landschaft

Schematische Darstelluhg eines idealtypischen Waldrandaufbaus
(Quelle: LB WH NRW, unverdéffentlicht; vgl. aid infodienst, 2016).

Waldrandgestaltung

Verlauf unregelmaBig und in Buchten

Vernetzung mit anderen Landschaftselementen wie
Feldgehélzen, Hecken, extensivem Grunland, arten-
reichen Saumen und Gewassern

Aufbau beginnend mit einer Saumzone aus ver-
schiedenen Grasern, Krautern und Stauden ein-
heimischer Arten durch Selbstbegriinung oder ggf.
durch geeignetes Regiosaatgut

- Krautzone  Strauchzone

ca.5m ca.l10m

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

* Fortsetzung des Aufbaus mit einer Strauchzone
moglichst aus heimischen Arten wie z. B. Schlehe,
WeiBdorn, Hasel, Pfaffenhiitchen etc., um insekten-
freundliche Geholze und Vogelnahrgeholze aktiv zu
fordern und einzubeziehen
Abschluss mit einem Waldmantel (Trauf) aus heimi-
schen Baumen Il. Ordnung, z. B. Feldahorn, Wildobst-
arten etc.

- Traufzone Baumzone
Ubergangszone Magliche Hainbuche Hainbuche llex
Baumarten Wildapfel Wildbirne Aspe
(Arten Il. Ordnung,  Wildbirne Vogelkirsche Silberweide
Traufzone) Vogelkirsche Mehlbeere Salweide
Elsbeere Winterlinde Vogelbeere
Feldahorn Vogelbeere Sandbirke
Magliche Hasel Hasel Faulbaum
Straucharten Pfaffenhitchen Pfaffenhtitchen Sanddorn
(Strauchzone) WeiBdorn WeiBdorn Gagelstrauch
Roter Hartriegel Schlehdorn Weinrose
Rote Heckenkirsche | Roter Hartriegel Besenginster
Schlehdorn Heckenrose Grauweide
a o Rote Johannisbeere | Gemeiner Schneeball | Ohrweide
ca.15-30m

Eine Auswahl standortgerechter heimischer Baum- und Straucharten zur Waldrandgestaltung

Quelle: LB WH NRW, unverdffentlicht; vgl. aid infodienst, 2016 Heile et al., 2022
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umwelt.nrw

#wald

- Die Mischung
macht s!

i

WIEPER,BEWALDUNGSKONZEPT"'
“*NORDRHEIN-WESTFALEN.
b Empfehlungen fiif€ine nachhaltige
Waldeérneuerung auf Kalamitatsflachen':

Heile et al., 2022



