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Klimawandel — Walder von morgen

Andreas Bolte, Adrian Danescu, Tobias Schad und Nicole Wellbrock
Thiinen-Institut fiir Waldokosysteme, Eberswalde

6. KWF-Thementage
Forum, Jessen (Sachsen-Anhalt)

31.03.2022

v oy
Py ~5
=N Q.

Fotos: Andreas Bolte, Thiinen-Institut




Gliederung

 Waldzustand, Storungen und Schaden
 Mogliche ,Waldzukiinfte”

* Fazit — wohin geht der Weg?

Foto: Andreas Bolte
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Waldzustand, Storungen und Schaden
Storung: Funktionale bzw. strukturelle Veranderung von

Okosystemen durch ein zeitlich und 6rtlich begrenztes Ereignis
(z.B. Sturm, Feuer).

Schaden: Negative Auswirkung einer Storung im Hinblick auf

bereitgestellte Okosystemleistungen.

e e

s - b VNS % ” i =




Mittelwerte und Extremwetter bzw. -witterung
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Anstieg der Mittelwerte und der Variabilitat

(c)  Friiheres Mehr

Klima Wetter
Anstieg

Geringe > ')Von
Anderung : Hitze-
von \ extremen
Kalte- Gedndertes \i ol
extremen )

Klima :

]

Kalt | I\/Ii'étel Heild
Quelle: IPCC, 2001, veriindert
 Veranderung der langjahrigen Mittelwerte und der Extreme
yKontinentalisierung” des Klimas oder neuartiges Klima
« Kalteextreme bleiben erhalten, kein (sub-)mediterranes Klima
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Klimaanomalie und Schadflachen in Europa 2018-20

(Satelliten-Auswertung)

Anomalie Dampfdruck-Defizit (Juni-August) gegeniiber Mittel 1986 - 2015

2018

Zentren der
Trockenheit und
der Schaden
entsprechen sich
raumlich
(besonders 2018).

Anomalie Schadflachen (,, Disturbance”) gegeniiber Mittel 1986 - 2015

2018

- - >s00% ¢ Kein Hinweis auf
B ' I 400% direkten
Y 300% Bewirtschaftungs-
21 | 200% einfluss.
b5, 100%
1S
b o Quelle: Senf & Seidl (2021)
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Waldschaden in Mitteleuropa 2018-20

(hauptsachlich betroffene Baumart, Meldungen)

Insgesamt ca. 300 Mio. m*® Schadholz
2018-20 (pro Jahr CE: 100 / D: 60 Mio. m3)

<10% des gesamten Fichtenholz- | Schweiz
volumens in Mitteleuropa! 3 |v||o m’ (Flchte) Polen
1 Deutschland . | 23 Mio. m3 (Ki, Fi)
| 171 Mio. m3 :
, i Tschechien
| 2,77,,,99,9,,h,?,,,(,F,!Eh,?‘?,),,

: . 3 |
=15% des gesamten g: g,:)lg.hm —
Fichtenholzvolumens in Deutschland! 2 f"( ' te)ﬁ;

****** Frankreich Slowakei
| . 6 N | ( Italien
- 7 Mio. m? Sterrelc S 8 Mio. m3 (Fichte)
©20.000 ha (Fichte) | > 9 Mho.m* | |
20000 ha (Fichte) | 24Mio.m*(Fichte) | Ll

Geringe Schadéﬁ ”(‘6Hh"é"Aﬁ§aBé‘h')’" T :

Quellen: BMEL (2020), Jablonski, T. et al. (2019), Ebner (2020), FAO-UNECE (2020)
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Klimaanalysen 2018-2020

Klimatische Wasserbilanz (KWB), April bis September

Summe (Apri - September) KWB = Niederschlag — Verdunstung (ET,)

Klimamittel 1991 - 2010

2018 2019

Klotze

naengudageonn QUENE: Bolte et al. (AFZ-DerWald 2021), verdndert

Klimatische Trockenheit 2018-20:

e Oft keine ausreichende Bodenwasser-
auffillung im Herbst/Winter 2018-20.

e Gebietsweise die erste
Dreijahrestrockenheit seit Beginn der

. Bodentiefe in cm

Jan. Febr. Mérz April Mai  Juni Juli

Wetteraufzeichnung. -:5]0:- el Quelle: NW-FVA (2019)
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Anteil der deutlichen Kronenverlichtunge

Klimaeinfluss und Waldzustand 1990 - 2021

Klimatische Wasserbilanz (416 WZE-Standorte, 16 km x 16 km)

* Extremjahre 2003, 2018 bis 2020 klar

50
= e . . .
E ersichtlich, geringe Erholung 2021.
E -50
£ 100
 Absterberate 2020 auf Rekordhoch
S 150
3 ol (1,8% alle Baumarten, Fl: 4,2%!),
5
E -250 . . . .
BU/EI in 2021 mit weiterem Anstieg!
300 A )
— rlthmetlscheertteIweﬁ
3504 — Gléﬁungsfunktion i i i i
i i l T i - - Entwicklung der Absterberaten seit 1990
1995 2000 2005 2010 2015 2020
Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach Altersgruppen und insgesamt ) 5- ‘
50 45 :
44 44 : :
40 4141 42 4| |
49 ™ 363737 38 36 <
343331 3232321333233 | Fara = : i : : 1 5
30 L 3 ; E | f : . \Fichte
o 1 5 5 ! 3 3 :
= i i i | ‘ ‘
- 3
2 s 2
o i
10 = ,
T : : : )'\ Kiefer
0 : B | .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 : L 5
tber 60 Jahre M bis 60 Jahre — alle Alter 0= =4 —p— = A D
Quelle: Thinen-Institut flir Waldékosysteme, 2022 1990 1995 2000 2005 2019 . 72015 ) 2020
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Waldschiden, Ubersicht Stand 03/2022

Betroffenheit Privat-/Kommunalwalder ,Fichten-Lander” im Fokus, Buche zieht nach!

. SCHADHOLZMENGEN IM WALD

in ha in Mio. m3
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 0 5 10
Nordrhein- "
NRw I — Westfalen
G- Bayern . =
-
NI _ Hessen - -
He Baden- -
4 Wiirttemberg e
sw - w .
Nieder- =
S - scsn, 8 =
M 8 Sachsen- - —
I . ® Anhal -
e - T =
N ]
- e ™ Sachsen 1
- - Rheinland- ‘ ~
90.000 ha - s y Zf“'ld i
randenburg, J
SH i Staatswald Deutschland - Berlin —n Deutschland
gesamt Mecklenburg- 1 . gesamt 2018 - 2020 2021:
mwo | 277.000 ha Vorpormern g . 170,6 40,6 Mio m?
SL I 2021: BImA** . 14,1 10. M
99.400 ha - Laubholz
HH ] Saarland
| . 188.000ha e o 156,5 Mio m?
BE | Nicht-Staatswald :Chlesj'vig‘ Nadelholz
olstein, HH ]
o — Nadelholz/Laubholz  * geschatzt. Werte beinhalten geerntete und im Wald verbleibende Holzmengen
B NichtStaatswald WM Staatswald [ 0% Ni?igll'ﬂgllzzﬁgﬂg?m%lfz **BIlmA = Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben: z.B. Bundesforst
) Quelle: BMEL (Februar 2021)
Quelle: BMEL (Februar 2021) © FNR 2021 © FNR 2021 Que"en: FNR (2021), BMEL (2022)
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Schadholzanteile an der Nutzung (Deutschland)

Starke Orkane Friederike
Vivign/Wiebe Lothar Kyrill Niklas
9 -

Anteil zufalliger Nutzungen
am Gesamteinschlag (%)
3

Nutzungen (%]

Anteil der Schadursachen am Gesamzum fanrg zufalliger

mmmm \Wind/Sturm s Insekten Ubrige Ursachen e=@e==Anteil zufélliger Nutzungen am Gesamteinschlag

Datenquelle: BMEL (Zusammenstellungen auf der Basis von Landerinformationen), BMEL und Destatis (Holzeinschlagsstatistik)

Bis 2019 waren hohe Schadholzanteile immer
mit Sturm/Orkanschaden verbunden, seit
2019 dominieren Insektenschaden bei
hochstem Schadholzanteil seit 1991!

Seite 10 Andreas Bolte
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Schadholzanteil am Holzeinschlag 2020
(Amtliche Statistik): 75% (= 60 Mio. m?3)

Nadelholz: 86% (= 53 Mio. m?3)

Langjahriges Mittel
Schadholzanteil (1991-2017): 22%

Entwicklung Holzeinschlag 2008 bis 2020
(in Millionen Kubikmeter)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Schadholzeinschlag ~ ® Holzeinschlag insgesamt

Quelle: Destatis (2021)
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Risiko-Waldbestande mit dominierender Fichte und

Flachen und Derbholzvorrate auf Risikostandorten

Tab. 1: Flachen und Derbholzvorrate (Stand 2012) auf Risikostandorten mit fihrender Baumart Fichte (Fich-
ten-Typ) unter 600 m (. NN) und filhrender Baumart Buche (Buchen-Typ) mit einer maximal nutzbaren
Bodenwasserspeicherkapazitat (n\WSK) von < 90 mm m in Deutschland. Die Prozentangaben beziehen sich
auf die Anteile an den Gesamtwaldflachen mit Fichten-Typ bzw. mit Buchen-Typ.

(fiihrende Baumart Fichte unter | (fiihrende Baumart Buche mit
600 mii. NN) | nWSK <90 mmm™)
2.228.038 622.526
Flache [ha] £9.9% ; 344%
884.218 220.286
3 ;
Vorrat [Tsd. m3] 683 % % 33.6%

Notwendige Umbauflache bis 2050:
95.000 ha pro Jahr (derzeit: 22.000 ha)

Kosten bis 2050: 13 bis 43 Milliarden €

Trakte im 4x4 km Netz der BWI 2012 Trakte im 4x4 km Netz der BWI 2012
* Fichte unter 600 m . NN. * Buche mit nWSK < 90 mm bis 1 m Tiefe
* Begehbarer, bestockter Holzboden mit Fichte « Begehbarer, bestockter Holzboden mit Buche
Begehbarer, bestockter Holzboden © Thiinen Institut, 2020 Begehbarer, bestockter Holzboden © Thisnen Institut, 2020
Quelle: Bolte et al. (2021)
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Mogliche ,,Waldzukiinfte”

WaldumB"agtFache Schonholz/BB
Foto: Andreas Bolte, Thiinen-Inst.

]




Der Klimawandel stellt bisherige Leitsatze in Frage

Leitsatz 1 ? Klimawandel-

Waldbauliche Entscheidungen gelten dynamik
fur Jahrzehnte.

Leitsatz 2

Lokale Herklinfte bieten
immer das beste Material fir
die Verjungung.

010: Andreas bolte

Landschafts-
zerschneidung

Leitsatz 3

Naturverjungung und naturliche
Waldentwicklung bieten immer die
beste Grundlage fir die
Waldanpassung.

Foto: Andreas Bolte
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Konzept fiir eine adaptives Waldmanagement (AFM)

Biophysikalische Bedingungen
Was/Wo? = i
/ (Standort, Bestandesstruktur) Klimawandel

. 5 / Monitoring und .
Wie: Anpassungs-Kreislauf Wofiir?

Management-Techniken Management-Ziele
(Behandlung, Technische Mittel) (Eigentiimer, Akteure, Gesellschaft)
Forschung und Fortschritt Gesellschaftlicher Wandel

Quelle: Spathelf und Bolte (2020)
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Anpassung durch “Unterstiitzte Wanderung”

(Assisted Migration)

Anderung der bestehenden BA-Zusammensetzung nimmt zu S

Transfer von Herkiinften Ausweitung der Verbreitung, Einfiihrung und forstlicher
(innerhalb der Verbreitung),  z.B. Flaumeiche nach  Anbau neuer Arten (Exoten),
z.B. Bu siidlicher Herkunft Norddeutschland z.B. Libanon-Zeder

N

iy
WESTERN LARCH PONDEROSA PINE FLORIDA TORREYA

Quelle: Williams & Dumroese, 2014, verdndert
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Moglichkeiten zur Anpassung durch ,, Assisted Migration”

e { |
Nutzung nicht- Mischung Anbau
heimischer heimischer und exotischer Arten
Herkiinfte eingefiihrter
Quelle: Chakraborty et al., 2019; SUSTREE policy brief no. 2 Arten

Informationen zum Anpassungspotenzial nicht-heimischer Herkiinfte und Arten
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in geht der Weg?

Fazit — woh




* Die Trockenjahre 2018 bis 2020 haben zu Waldschaden auf
Rekordniveau gefiihrt, aber wir stehen wahrscheinlich erst am Anfang
einer auBerordentlichen Schaddynamik in den nachsten Jahrzehnten.

* Die Anpassung unserer Walder an den Klimawandel ist entscheidend
fur das Ausmald zukunftiger Waldschaden, ein adaptives
Waldmanagement bietet Optionen hierfir.

* Fir die Anpassung sind natiirliche Prozesse (Wiederbewaldung,
Sukzession) und Waldumbau (,,Assisted Migration®) essentiell.

* Fir die Waldanpassung werden Systeme der wissenschaftlich
fundierten Beratung und Begleitung (Experimente, Monitoring) und die
Einbindung der Praxis (,,Landschaftslabore®, Forschungs-Praxis-
Netzwerke) entwickelt (inter-)national, Lander).

* Eine umfassende Finanzierung Uber den neuen Klima-Transformation-
Fond (KTF) bietet sich an.

Seite 18
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